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	1. Mampu menunjukkan ketaatan menjalankan ajaran agama dan aktifitas amal saleh, memiliki akhlak dan kepribadian  serta tata krama yang baik di kampus maupun dalam kehidupan sehari-hari sebagai implementasi visi Universitas Medan Area. (S1) 
2. Mampu bekerja sama dan memiliki kepekaan sosial serta kepedulian yang tinggi terhadap masyarakat dan lingkungannya juga memiliki jiwa mandiri, kreatif dan inovatif. (S2)
3. Menghargai keanekaragaman budaya, pandangan, kepercayaan, dan agama serta pendapat/temuan orisinal orang lain. (S3)
4. Mampu memahami etika dan tanggung jawab profesional dan kode etik seorang elektrical profesional. (S5)
5. Mampu berkerja dan berkerjasama dalam lingkungan yang melibatkan berbagai disiplin ilmu. (KU1)
6. Mampu menggunakan teknologi informasi. (KU2)
7. Mampu menerapkan ilmu-nya berdasarkan kepribadian dan semangat entrepreneurship dan memiliki jiwa leadership. (KU3)
8. Mampu memahami pengetahuan tentang teknik komunikasi dan perkembangan teknologi terbaru dan terkini di bidang sistem tenaga listrik, sistem kendali, atau sistem elektronika . (P6)

9. Mampu merumuskan solusi alternatif solusi untuk masalah rekayasa pada sistem tenaga listrik, sistem kendali, atau sistem elektronika dengan memperhatikan faktor-faktor ekonomi, kesehatan dan keselamatan publik, kultural, sosial dan lingkungan (environmental consideration). (KK4)
10. Mampu memberikan penilaian dan mengambil keputusan secara tepat dalam konteks penyelesaian masalah di bidang keahliannya, berdasarkan hasil analisis terhadap informasi dan data. (KK7)


	
	CPMK
	
	

	
	
	1. mahasiswa mampu menjelaskan mengerti tentang konsep dan latar belakang sistem adaptif
2. Mahasiswa mampu menjelaskan model matematika sistem untuk open loop dan closed loop
3.Mahasiswa mampu menjelaskan pemodelan sistem ARMA, AR, MA, ARMAX
4. Mahasiswa mampu menjelaskan strategi sistem adaptif dengan MRAC, self tuning, gain scheduling, dan switching control.

	Diskripsi Singkat MK
	Mata kuliah Sistem Adaptif ini mempelajari dan membekali wawasan calon sarjana Elektro tentang konsep dan latar belakang sistem adaptif, pemodelan sistem, strategi sistem adaptif sehingga calon sarjana Elektro dapat merancang sistem adaptif sesuai dengan kebutuhan.
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Gambar : Analisis Instruksional mata kuliah Sistem Adaptif
	Mg Ke-


	Kemampuan Akhir yang diharapkan (Sub-CPMK)
	Materi/ Bahan Kajian
	Metode Pembelajaran
	Waktu
	Pengalaman Belajar Mahasiswa
	Kriteria dan Indikator Penilaian
	Bobot Nilai (%)

	(1)
	(2)
	(3)
	(4)
	(5)
	(6)
	(7)
	(8)

	1 
	Mahasiswa mampu menjelaskan pengertian sistem adaptif.
	1. Pengertian sistem adaptif
2. Latar belakang munculnya sistem adaptif 
	1.Kuliah 

2. Diskusi (Tanya Jawab)
3. Self Direct Learning (SDL)

	100 menit
	Tugas 1: Mahasiswa menjawab soal lisan  dan tertulis berkaitan dengan pengertian sistem adaptif (50mt)


	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan pengertian sistem adaptif
Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	10%

	2
	Mahasiswa mampu menjelaskan open loop dan closed loop
	1. Pengertian closed loop dan open loop

2. Perbedaan open loop dan closed loop
	1.Kuliah 

2. Diskusi (Tanya Jawab)
3. Studi Kasus

	100 menit
	Tugas 2: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulis berkaitan dengan open loop dan closed loop (50mt)


	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan open loop dan closed loop.

Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	10%

	3 dan 4
	Mahasiswa mampu menjelaskan model matematika sistem open loop dan closed loop
	1. Model matematika sistem :

· Open loop dengan dan tanpa disturbance

· Closed loop dengan dan tanpa disturbance


	1.Kuliah 

2. Diskusi (Tanya Jawab)
3. Self Direct Learning (SDL)

	2 x 100 menit
	Tugas 3: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulis berkaitan dengan model matematika sistem open loop (50mt)

Tugas 4 : Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulis berkaitan dengan model matematika sistem closed loop (50 mt)

	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan switching.

Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	10%

	5 dan 6
	Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem ARMA.

	1. Pengertian model sistem ARMA

2. Model sistem ARMA dengan Yule Walker

3. Model sistem ARMA dengan pendekatan PADE
	1.Kuliah dan diskusi dalam kelompok kecil 


	100 menit


	Tugas 5: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulisberkaitan dengan model sistem ARMA dan Model Sistem ARMA dengan Yule Walker
(50mt)

Tugas 6: Mahasiswa menjawab soal tertulis berkaitan dengan model sistem ARMA dengan Pade
 (50 mt)

	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem ARMA.
Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	10%

	7
	Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem AR

	1. Pengertian model sistem AR
2. Model sistem AR dengan Yule Walker


	1.Kuliah dan diskusi dalam kelompok kecil 


	100 menit


	Tugas 7: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulisberkaitan dengan model sistem AR dan Model Sistem AR dengan Yule Walker
(50mt)


	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem AR.
Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	10%

	8
	Evaluasi Tengah Semester
	0 %


	9
	Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem AR

	1. Model sistem AR dengan pendekatan PADE 
	1.Kuliah dan diskusi dalam kelompok kecil 


	100 menit


	Tugas 8: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulisberkaitan dengan model sistem AR dan Model Sistem AR dengan Pade
(50mt)


	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem AR.
Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	20%

	10 dan 11
	Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem MA
	1. Pengertian model sistem MA

2. Model sistem MA dengan Yule Walker

3. Model sistem MA dengan pendekatan PADE
	1.Kuliah 

2. Diskusi (Tanya Jawab)
3. Studi Kasus

	100 menit
	Tugas 9: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulis berkaitan dengan model sistem MA dan model sistem MA dengan Yule Walker.

(50mt)

Tugas 10: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulis berkaitan dengan model sistem MA dengan pendekatan PADE.
 (50 mt)

	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem MA.

Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	5%

	12 
	Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem ARMAX
	1. Pengertian model sistem ARMAX

2. Pemodelan ARMAX dengan Observable Canonical Form
	Kuliah dan diskusi kelompok kolaboratif
	100 menit
	Tugas 11: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulis yang berkaitan dengan model sistem ARMAX
(50mt)


	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem ARMAX.

Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	15%

	13, 14, dan

15
	Mahasiswa mampu menjelaskan Adaptive Control Strategies
	1. Identifier Based Adaptive Control

· MRAC (Model Reference Adaptive Control)

· Self tuning regulator

2. Non-Identifier Based Adaptive Control

· Gain scheduling

· Switching Control

3. Simulasi Gain Scheduling dengan Matlab
	Kerja kelompok kolaboratif dan diskusi kelompok
	100 menit 
	Tugas 12: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulis yang berkaitan dengan MRAC dan self tuning
(50mt)

Tugas 13: Mahasiswa menjawab soal lisan dan tertulis yang berkaitan dengan gain scheduling dan switching control
(50mt)

Tugas 14: Mahasiswa melakukan simulasi gain scheduling dengan matlab.
(50mt)
	Indikator: Mahasiswa mampu menjelaskan Adaptive control strategies.

Kriteria penilaian:

ketepatan &penguasaan, 

Penilaian bentuk non-test : Setiap mahasiswa menghargai pendapat mahasiswa lain dan terlibat diskusi yang konstuktif.

	10%

	16
	Evaluasi Akhir Semester
	0 %

	Referensi :
1. Shanker Sastry and Marc Bodson, “Adaptive control : Stability, Convergence, and Robustness”, Prentice Hall, 1989

2. J. Astrom and B. Wittenmark, “Adaptive Control”, addison Wesly, 2nd edition, 1995

3. Katsuhiko Ogata, “Teknik Kontrol Otomatik”, erlangga 1991


CPMK


1. Mahasiswa mampu menjelaskan mengerti tentang konsep dan latar belakang sistem adaptif. 


2. Mahasiswa mampu menjelaskan model matematika sistem untuk open loop dan closed loop. 


3.Mahasiswa mampu menjelaskan pemodelan sistem ARMA, AR, MA, ARMAX. 


4. Mahasiswa mampu menjelaskan strategi sistem adaptif dengan MRAC, self tuning, gain scheduling, dan switching control 





UJIAN AKHIR SEMESTER (MINGGU KE 16)





9. Mahasiswa mampu menjelaskan Adaptive Control Strategies (minggu ke 13, 14, dan 15)





8. Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem ARMAX (minggu ke 12)





7. Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem MA (minggu ke 10 dan 11)





6. Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem AR lajutan (minggu ke 9)





UJIAN TENGAH SEMESTER (MINGGU KE 8)





5. Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem AR (minggu ke 7)





4. Mahasiswa mampu menjelaskan model sistem ARMA. (minggu ke 5 dan 6)








3. Mahasiswa mampu menjelaskan model matematika sistem open loop dan closed loop (minggu ke 3 dan 4)





2. Mahasiswa mampu menjelaskan open loop dan closed loop. (minggu ke 2)





1. Mahasiswa mampu menjelaskan pengertian sistem adaptif.. (minggu ke 1)





Analisis instruksional mata kuliah Metode Penelitian





Analisis instruksional mata kuliah Metode Penelitian
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